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Lagerung von Gefahrstoffen in der Apotheke

Dieses Merkblatt informiert Uber die Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen
Behaltern in Apotheken. Es werden Schutzmalinahmen beschrieben, die abhangig von
der Lagermenge und dem Gefahrenpotential, umgesetzt werden mussen, wenn
geschlossene Behalter in der Apotheke aufbewahrt werden. Die in diesem Merkblatt
beschriebenen SchutzmalRnahmen sind fur weitere Tatigkeiten, bei denen Behalter
getffnet werden, gegebenenfalls nicht ausreichend und missen entsprechend der
Gefahrdungsbeurteilung neu festgelegt werden.

Dieses Merkblatt richtet sich an offentliche Apotheken mit einer durchschnittlichen
Lagerhaltung. Hohere Anforderungen sind an Apotheken mit einer umfangreicheren
Arzneimittelherstellung und einer entsprechend groRen Lagermenge an entziindbaren
Flissigkeiten und anderen Gefahrstoffen entsprechend der Gefahrdung zu stellen, wie
z. B. bei Krankenhausapotheken. Auch die Lagerung von explosionsgeféhrlichen
Stoffen und Gemischen ist ausgenommen, da diese im Sprengstoffgesetz geregelt ist.

Dieses Merkblatt wendet die Vorschriften der Gefahrstoffverordnung sowie der
Technischen Regel fir Gefahrstoffe TRGS 510 ,Lagerung von Gefahrstoffen in
ortsbeweglichen Behaltern* auf die Gegebenheiten in Apotheken an. In der TRGS 510
sind die erlaubten Lagermengen sowie die Anforderungen an Lagerrdume beschrieben.

1.) Begriffsbestimmungen

Gefahrstoffe : Als Gefahrstoffe werden insbesondere Stoffe, Produkte oder Gemische
bezeichnet, die eine oder mehrere der in dem Anhang 1 Teil 2 bis 5 der CLP-
Verordnung genannten Eigenschaften aufweist. Ihre Einstufungen lassen sich den
Kennzeichnungen der Transportbehélter sowie den Sicherheitsdatenblattern
entnehmen.

Lager/Lagerraum: Ist ein Raum oder Bereich in der Apotheke, in dem Gefahrstoffe in
ortsbeweglichen Behaltern aufbewahrt werden. Fir den Lagerraum mussen allgemeine
und ggf. zusatzliche SchutzmalRnahmen ergriffen werden. VorratsrAume in Apotheken
mit feuerhemmender Abtrennung erfullen héaufig die Anforderungen an Lagerrdume
gemal} TRGS 510.

Zerbrechliche GefalR3e: Behalter, die nicht wirksam gegen Stol3e geschitzt sind.
Zerbrechliche GefalRe sind solche aus Glas, Porzellan, Steinzeug (Steingut) und
vergleichbaren Materialien. In der Apotheke handelt es sich in der Regel um
Apothekenstandgefalie aus Glas.
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Ortsbewegliche Behalter: Sind Behélter, mit denen Gefahrstoffe transportiert und
gelagert werden.

2.) Lagerorte fur Gefahrstoffe in Apotheken

In der Apotheke gibt es fur die Aufbewahrung von Gefahrstoffen grundséatzlich zwei
Moglichkeiten:

* Arbeitsraum (Rezeptur, Laboratorium)
e Lagerraum mit zusétzlichen Schutzmafinahmen oder Sicherheitsschrank

Werden Gefahrstoffe in der Apotheke im Sicherheitsschrank gelagert, darf der
Sicherheitsschrank auch im Arbeitsraum stehen.

2.1) Aufbewahrung im Arbeitsraum (Rezeptur, Laborat  orium)

Kleine Mengen an Gefahrstoffen, die haufig verwendet werden, kdnnen im Arbeitsraum
(Rezeptur, Laboratorium) aufbewahrt werden (siehe Anhang 1, Spalte 3). Somit durfen
z.B. leicht entziindbare Flussigkeiten bis zu einer Lagermenge von insgesamt 20 kg
aul3erhalb eines Lagerraums aufbewahrt werden.

Gefahrstoffe mit oxidierenden Eigenschaften, die mit dem Piktogramm ,Flamme Uber
dem Kreis* GHS03 (brandférdernd) und H271 (kann Brand oder Explosion verursachen,;
starkes Oxidationsmittel) gekennzeichnet sind, durfen im Arbeitsraum nur bis zu einer
Menge von insgesamt 1 kg gelagert werden. Andernfalls missen sie im Lagerraum
bzw. Sicherheitsschrank aufbewahrt werden. Beispiele sind Kaliumchlorat,
Natriumchlorat und Natriumperchlorat.

Darlber hinaus ist aus Sicherheitsgriinden die Lagerung von Nitroaromaten in
festgelegten Zeitabstadnden zu uberprufen. Pikrinsaure und 2,4-Dinitrophenylhydrazin
missen mit Wasser phlegmatisiert sein, da sie in trockenem Zustand
explosionsgefahrlich sind. Es muss daher regelmafig geprift werden, ob noch
ausreichend Wasser in den Vorratsbehaltern ist und zuséatzlich, ob diese Stoffe
Uberhaupt noch vorrétig gehalten werden missen.

Gase in Druckgasbehéltern dirfen in Arbeitsrdumen nur bis zu einem Volumen von
insgesamt 2,5 | aufbewahrt werden. Apotheken, die Druckgasbehélter im Arbeitsraum
lagern, missen bei der Lagerung unter anderem darauf achten, dass das Ventil gegen
Beschadigung sowie der Behalter gegen Umfallen geschiitzt ist.
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Fur die in Apotheken haufig im Laboratorium verwendeten Butan- bzw.
Propangasflaschen zum Betreiben eines Bunsenbrenners, gilt die TRGS 510 zunachst
einmal nicht, da bereits angeschlossene Druckgasflaschen nicht gelagert werden. Die
Erfahrung zeigt, dass Flissiggas in Apotheken nur in geringen Mengen benétigt wird.
Als Folge durfen grof3e Flussiggasflaschen nicht dauerhaft im Arbeitsraum aufbewahrt
werden. Daher wird der Austausch grol3er Druckgasflaschen gegen eine Gaskartusche
mit Ventil empfohlen. Diese kénnte dann unter dem Abzug aufbewahrt werden.

Werden Gefahrstoffe nicht mehr bendtigt oder sind diese aufgrund ihrer Qualitat nicht
mehr zu verwenden, sollten sie ordnungsgemal entsorgt werden.

Achtung: Besondere Entsorgungsvorschriften gelten bei dem nach altem Arzneibuch
vorgeschriebenen Uranylacetat. Reste dieses Stoffes gelten als gefahrlicher Abfall und
sind nach Strahlenschutzverordnung zu behandeln. Die Gewerbeabfallberatung des
Kreises, der Kreisfreien Stadt oder des Landkreises bzw. die Gewerbeaufsicht sollten
hinsichtlich der Klarung des Entsorgungsweges eingebunden werden. Vorsicht auch bei
gaf. noch vorhandenem Phosphor in alten Phosphorschranken. Auch hier ist auf eine
sachgerechte Entsorgung zu achten und die lokalen Behdrden zwecks der Klarung des
Entsorgungsweges einzubinden.

Auch die Entsorgung von entziindbaren Gasen in Druckgasbehéaltern, muss unter
Einhaltung von VorsichtsmalBnahmen erfolgen. Viele Flissiggasbehalter besitzen ein
nach links drehendes Gewinde. Zum VerschlieBen des Ventils muss somit im
Uhrzeigersinn gedreht werden. Beim Transport der Flussiggasbehalter missen
SicherheitsmalRnahmen beachtet werden. Zum Beispiel dirfen sie nur gesichert, in gut
belufteten Fahrzeugen transportiert werden (weitere Mal3nahmen siehe BGI -645 bzw.
BGI -590).

2.1.1) SchutzmaRnahmen fur die Aufbewahrung von Gef  ahrstoffen im
Arbeitsraum

Werden die in Anhang 1, Spalte 3 gelisteten Kleinmengen an Gefahrstoffen im
Arbeitsraum gelagert, miussen allgemeine Schutzmal3nahmen ergriffen werden (siehe
auch TRGS 510 Nr. 4.1 und 4.2).

Die verwendeten Lagerbehalter durfen nur klein sein. So durfen z. B. entzindbare
Flissigkeiten im Arbeitsraum in zerbrechlichen GefalRen in GebindegrofRen bis maximal
2.5 | und in nicht zerbrechlichen Gefal3en bis maximal 10 | gelagert werden. Fir die
Lagerung von Gefahrstoffen in Behdltern bis 1 | (Handgebrauch) ist nach wie vor die
.vereinfachte Kennzeichnung” der Gefahrstoffe nach TRGS 201 zul&ssig.
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Gefahrstoffe dirfen nur in geschlossenen Verpackungen und Behéltern gelagert
werden, aus denen nichts ungewollt nach aul3en gelangen kann. Um eine Leckage zu
verhindern, ist es wichtig bei der Aufbewahrung von Gefahrstoffen gerade im
Arbeitsraum darauf zu achten, dass vor allem zerbrechliche Gefafl3e nicht beschadigt
werden oder versehentlich herunterfallen kbnnen, z. B. durch das Einstellen in einen
Schrank. Die TRGS 510 der Version vom Oktober 2010 hatte fir Mengen uber 5 kg die
Lagerung in einem Stahlschrank vorgeschrieben, um eine solche Gefahrdung
auszuschlieBen. Das Material des Schrankes bzw. der Lagervorrichtung muss fur die
Lagerung geeignet sein. Raue Oberflachen, in die Gefahrstoffe eindringen kénnen,
eignen sich ebenso wenig, wie leicht brennbare Materialien bei der Lagerung von
entztindbaren Flissigkeiten. Somit sind z. B. Holzregale nicht geeignet.

Sollte dennoch eine Leckage auftreten, muss sichergestellt sein, dass unbeabsichtigt
freiwerdende Stoffe erkannt und aufgefangen werden. Gefahrstoffe, vor allem fliissige
Stoffe, durfen nicht unbemerkt in Ritzen oder Schéchte eindringen. Zur Vermeidung
eignet sich eine konsequente Abdichtung von Fugen oder Ritzen oder das Verwenden
von Randwulsten oder Schienen, die eine ungehinderte Ausbreitung verhindern.

Gefahrstoffe durfen nicht in unmittelbarer Ndhe von Arzneimitteln und Kosmetika
aufbewahrt oder gelagert werden, um eine Kontamination auszuschliel3en.

Um zusatzliche Expositionen mit Gefahrstoffen beim Umfullen zu vermeiden und weil
deren Eignung vom Hersteller geprift wurde, sollten sie mdoglichst in den
Originalbehaltern gelagert werden. Kleine Originalbehéltnisse koénnen ggf. in den
entsprechenden groéfl3eren Standgefallen aufbewahrt werden. Bis zu den von den
Herstellern angegebenen Verfalldaten garantieren diese die Kompatibilitdt des
Lagerguts mit dem Material des Transportbehélters und somit ist eine Lagerung im
Originalbehalter moglich. Gefahrstoffe sind Ubersichtlich und so zu lagern, dass ihre
Qualitat nicht nachteilig beeinflusst wird und Verwechslungen vermieden werden
(Apothekenbetriebsordnung).

In unmittelbarer Nahe der Behalter mit entziindbaren Flussigkeiten dirfen sich keine
wirksamen Zindquellen (z. B. Bunsenbrenner, Heizlufter, Durchlauferhitzer,
Gasthermen oder heil3e Platten) befinden.

2.2) Lagerung im Lagerraum bzw. Sicherheitsschrank

Fur die Lagerung grol3erer Mengen an Gefahrstoffen als in Anhang 1 Spalte 3 muss ein
Lagerraum eingerichtet werden. Beispielsweise durfen in diesem Lagerraum extrem
und leicht entziindbare Flissigkeiten bis 200 kg oder Gefahrstoffe mit oxidierenden
Eigenschaften, die mit dem Piktogramm ,Flamme U0Uber einem Kreis® GHS03
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(brandférdernd) und H 271 (kann Brand und Explosion verursachen; starkes
Oxidationsmittel) gekennzeichnet sind, bis 5 kg gelagert werden. An diesen Lagerraum
stellt die TRGS 510 héhere Anforderungen als an die Arbeitsraume, um die Sicherheit
der Beschaftigten, Dritter und der Umwelt zu gewahrleisten.

Alternativ konnen entziindbare Flussigkeiten und Gefahrstoffe im Sicherheitsschrank
gelagert werden. Dieser darf im Arbeitsraum aufgestellt sein, was die Wege fir den
Transport der Gefahrstoffe in der Apotheke reduziert. Ein Sicherheitsschrank
gewahrleistet mindestens eine feuerhemmende Abtrennung zum Arbeitsraum (FWF
30)*. Somit diirfen in diesem die gleichen Gesamtmengen an Gefahrstoffen gelagert
werden wie im Lagerraum. Extrem und leicht entziindbare Flussigkeiten dirfen somit
bis zu einer Menge von insgesamt 200 kg im Sicherheitsschrank aufbewahrt werden.
Gefahrstoffe mit einer Zindtemperatur unter 200 T sowie extrem entzindbare
Flissigkeiten durfen allerdings nur in bellfteten Sicherheitsschrdnken mit einer
feuerbestandigen Ausfuhrung (FWF 90) gelagert werden.

Lagermengen, die uber die hier betrachteten Mengen hinausgehen, werden in einer
Apotheke mit durchschnittlicher Herstellungstatigkeit nicht erreicht. Werden dennoch
hohere Lagermengen als in Spalte 4 im Anhang 1 bevorratet, missen dafur spezielle
Gefahrstofflager unter Berucksichtigung weiterer Schutzmalinahmen eingerichtet
werden (siehe TRGS 510 Nr. 5 ff. inklusive zugehdriger Anlagen).

2.2.1) Zusatzliche SchutzmalRnahmen fur die Lagerung  von Gefahrstoffen
im Lagerraum bzw. im Sicherheitsschrank

Ein Lagerraum ist von den Ubrigen R&aumen mindestens feuerhemmend
(Feuerwiderstandsdauer mindestens 30 Minuten) abgetrennt. In vielen Apotheken gibt
es ,Vorratsrdume*, die die Anforderungen an einen Lagerraum nach TRGS 510 erfillen
(siehe TRGS 510 Nr. 4.2 und 4.3). Ein Lagerraum muss ausreichend belliftet werden.
Ob eine technische Luftung erforderliche ist oder eine natirliche Luftung (Fenster)
ausreicht, ist von den betrieblichen Gegebenheiten abhangig. Es wird ein 0,4-facher
Luftwechsel gefordert. Um die Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare komplett auszuschlie3en, muss ein zweifacher Luftwechsel pro Stunde
erreicht werden (siehe TRGS 510 Anlage 5). Ein Lagerraum kann sich auch im Keller
befinden. Da brennbare Gase schwerer als Luft sind, sammeln sie sich in Bodennéahe.
Deshalb ist insbesondere in KellerrAumen auf eine ausreichende, in Bodennahe
wirksame Luftung zu achten. Andere Produkte, wie groRere Mengen an Windeln,

! Vorhandene Sicherheitsschrinke nach DIN 12925-1 mit einer Feuerwiderstandsfahigkeit von nur 20 min. kénnen
weiterhin betrieben werden (Bestandsschutz).
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Aufsteller, Ordner mit Papieren, die die Brandlast des Lagerraums erhéhen, sollten in
diesem nicht gelagert werden.

Sicherheitsschranke durfen mit und ohne technische Liftung betrieben werden.
Aufgrund des hoheren Sicherheitsniveaus wird das Betreiben des Sicherheitsschranks
mit technischer Luftung empfohlen. Im Normalbetrieb kann diese das Auftreten einer
gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére im Inneren des Schrankes verhindern.
Zudem wird die Geruchsbelastigung vermieden. Hat der Sicherheitsschrank keine
Luftung, durfen sich im Inneren keine Zindquellen befinden, da es bei Austritt
entztindbarer Flussigkeiten aus den Behéltern zu einer Explosion kommen kann.
Sicherheitsschranke mussen keine eigene Beleuchtung haben. Die Beleuchtung des
Arbeitsraumes muss allerdings das Innere des Sicherheitsschrankes ausreichend
beleuchten.

In Lagerraumen muss eine regelmafige Sichtprifung der Behalter stattfinden, bei der
kontrolliert wird, ob die gelagerten Behalter beschadigt sind bzw. Stoffe auslaufen oder
ausgelaufen sind. Die Pruffristen sind in Abh&ngigkeit von den Stoffeigenschaften, der
Art der Verpackung sowie der Benutzungshaufigkeit festzulegen.

Fur den Fall einer unbeabsichtigten Freisetzung von Gefahrstoffen, z. B. durch eine
Leckage bei Behélterbruch, kdnnen hohe Expositionen nicht ausgeschlossen werden.
Fur die Aufnahme ausgetretener Gefahrstoffe, sind als personliche Schutzausriistung
geeignete Chemikalienschutzhandschuhe z B. aus Nitril oder Fluorkautschuk bereit zu
halten, da medizinische Einmalhandschuhe nicht ausreichend schitzen. Darlber
hinaus sollte ein Absorptionsmittel, wie z. B. Katzenstreu, bereitgehalten werden, damit
bei Unfallen, wie dem Bruch eines Vorratsbehélters, der Gefahrstoff sicher
aufgenommen werden kann. Chemikalienschutzhandschuhe und Absorptionsmittel
sollten zur schnellen Verfugbarkeit auch im Arbeitsraum (Rezeptur, Laboratorium)
aufbewahrt werden oder in unmittelbarer Nahe zur Verfiigung stehen.

Lagereinrichtungen muissen zur Aufnahme der Lagerglter ausreichend statisch
belastbar und standsicher sein. Die Lagerh6he von Gefahrstoffen ist so festzulegen,
dass die Behalter sicher entnommen und abgestellt werden kdnnen.

Sollen im Lagerraum Uber die Lagerung der Gefahrstoffe hinausgehende Tatigkeiten
durchgeftihrt werden, wie z. B. das Um- und Abfullen, Reinigen von Behéltern etc., sind
zusatzliche SchutzmalRnahmen Uber die in diesem Merkblatt angegebenen hinaus zu
ergreifen.
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Anhang |

Lagerung von Gefahrstoffen in der Apotheke

BGW

Einstufung/ Gefahrenhinweis | Maximale Maximale Lagermenge
Eigenschaft nach CLP- Lagermenge in der im Lagerraum bzw. im
Verordnung und | Apotheke ohne Sicherheitsschrank (FWF
R-Satz nach EG- | Lagerraum 30), (SchutzmalRnahmen
RL (SchutzmalBhahmen | siehe Kapitle 2.2.1)
siehe Kapitel 2.1.1)
Extrem und H224, H225 20 kg, davon bis 10 200 kg
leicht R11, R12 kg extrem entzundbar
entzindbare
Flissigkeiten
Entzindbare | H226 100 kg 1000 kg
Flissigkeiten | R10
Brennbare 1000 kg 1000 kg
Flissigkeiten
Akut toxische | H300, H301, 50 kg 200 kg
Stoffe H310, H311,
H330 0. H331
R23 bis R28
Karzinogene | H340, H350, 50 kg 200 kg
und Keimzell- | H350i
mutagene R45, R46, R49
Gefahrstoffe
Gefahrstoffe | H370, H372 50 kg 200 kg
mit speziellen | R39/23 bis
toxischen R39/28,
Eigenschafte | R48/23 bis
n R48/28
Oxidierende | H271 1 kg 5 kg
Flissigkeiten | R8, R9
und
Feststoffe H272 50 kg 200 kg
R8, R9
Gase in H280, H281 2,51 Spezielle Lagerraume /
Druckgasbe- ["H220 H221 25| Sicherheitsschrank
haltern R12
H270 251
R8

Vollstandige Liste sieche TRGS 510 Nr. 1 Tabelle 1

BGW Hauptverwaltung  Gesetzliche Unfallversicherung Telefon (040) 202 07 - 0

Pappelallee 33/35/37
22089 Hamburg

Kdrperschaft des
Offentlichen Rechts

Telefax (040) 202 07 - 24 95
www.bgw-online.de

< BGW
Berufsgenossenschaft

fiir Gesundheitsdienst
und Wohlfahrtspflege



BGW

Anhang Il

Einstufung entztindbare Flussigkeiten nach CLP-Veror dnung bzw. EG-Richtlinie
67/548/EWG und 1999/45/EG

Die TRGS 510 berucksichtigt sowohl die Einstufung nach CLP-Verordnung als auch die
Einstufung nach EG-Stoffrichtlinie  67/548/EWG  bzw. Zubereitungsrichtlinie
1999/45/EG. Hintergrund ist, dass Gefahrstoffgemische bis 1. Juli 2015 entweder noch
nach altem Einstufungs- und Kennzeichnungssystem oder bereits nach CLP-
Verordnung gekennzeichnet sein dirfen. Dieser Anhang gibt einen Uberblick tber die
Einstufungen entzindbarer Flissigkeiten nach CLP- bzw. den EG-Richtlinien
67/548/EWG und 1999/45/EG.

CLP- Verordnung:

Extrem entzindbar | H 224 Flammpunkt < 23 < und Ethylether,
Siedebeginn <35 C Acetaldehyd
Leicht entzindbar | H 225 Flammpunkt < 23 € und Aceton, Ethanol,
Siedebeginn >35 C Isopropylalkohol
Entzindbar H 226 Flammpunkt = 23 T und < | Benzin
60 T
EG-RL 67/548/EWG und 1999/45/EG:
Hochentziindlich R 12 Flammpunkt < 0 € und Ethylether,
Siedebeginn <35 C Acetaldehyd
Leicht entzindlich | R 11 Flammpunkt < 21 € Aceton, Ethanol,
Isopropylalkohol
Entztndlich R 10 Flammpunkt = 21 T und < | Benzin
55

Stand Juli 2013
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